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ARLA® -Engineering-Kompetenz "Rotordynamik + Lageranalyse"

... in enger Zusammenarbeit mit unserem Partner RBTS, Inc. / U.S.A. bei der Analyse und
Bewertung von Biege- und Torsionsschwingungen (Berticksichtigung von Gleit- und Wiilzlagern)

ARLA’ -Engineering Service

... als professioneller Engineering- & Beratungsservice im Rahmen von kundenspezifischen
Projekten, auf den Kunden zugeschnittene Seminare sowie Anwenderschulungen

ARMD

ROTOR TORSIONAL BEARINGS 4 -
DYNAMICS VIBRATION | | ’ | '
(BEIECDY [N(ICRSION) FLUID-FILM ROLLING Y :
Stabilit Natural Fixed Fixed  Tilting-Pad _Fixed& Ball
v Frequencies Tilting-Pad
Analysis &q Mode Geometry Geometry Geometry Geomatios &
ROSTAB) i
( ) Shapes Journal Conical Journal g Roller
| (TORNAT)
Unbal
Rr(‘es;a)oar’\‘:: Steady State JORNER SMEEEIR JULIER RLHRSER COBRA
(ROSYNC) Response Solver | Solver Solver Solver L
ORHRM,
Time. | &u J Single Single Single Single
__{ Transient Time Case | Case Case Case
Response Transient N N
(RORESP) | Response Mgmp'e Multiple Multiple Multiple
- (TORRSP) ase Case Case Case
Critical rocessor Processor Processor Processor LUBRICANT -
Speed &
4.‘ Stability PROPERTIES -
Maps (iscosy =

ARLA Maschinentechnik GmbH

Hansestr. 2 Tel: +49 2267 6585-0
D-51688 Wipperfurth / GERMANY Fax: +49 2267 6585-70

Internet: www.arla.de E-Mail: info@arla.de



= ARMD™ 5.7 G2 &

ARMD™ 5.7 G2 ...

die leistungsstarke Simulationssoftware fr die dynamische Optimierung
von Rotorsystemen im Sinne von Biege- bzw. Drehschwingungsanalysen,
auch unter Bericksichtigung des Verhaltens von Gleit- & Walzlagern

Advanced Rotating M achinery D ynamics

Software fir Rotordynamik, Schwingungsanalyse, Maschinendiagnose

ARMD™ ist eines der vollstandigsten Software-Pakete zur Berechnung beliebiger Lager, Wellen-
Lager-Systeme und kompletter Antriebsstrange. Durch den Einsatz von Spitzentechnologien und
einer Vielzahl von nitzlichen Features hat sich ARMD als sehr effektiv und prazise erwiesen,
sodass die Software heute von Herstellern, Anlagen-Packagern und Anwendern weltweit, speziell
im Bereich der Entwicklung, Analyse und bei Schadensfallen (Troubleshooting), eingesetzt wird.
ARLA bietet hierbei in enger Kooperation mit der RBTS, Inc. (USA) die ARMD-Software in Europa
an - inklusive Software-Support und dem zuverlassigen ARLA-Engineering-Service.

ARMD™ beinhaltet die folgenden Module: Advanced Rotating Machinery Dynamics |
. Dymarnic Analysis Bearing Analysis Yigwer Utiliies
- ROtO rdyn ami k (ROTLAT) |C[@)Rotor Dynamics | |§C-°Cdournal | ‘ E]Text |
- DrehSChWI ng u ngen (TORSION) ‘@)Torsional Vibration] |Conical I M Plots ]
- Gleitlager (BEARINGS) Py T—
Wwalzlager (COBRA-EHL)

" Hilting Pad
o e

Lubricant Properties

- Schmierstoffverhalten (VISCOS)

. . 0% .
‘ Viscosity | <, C~Rolling Element|

ARMD™ stellt eine Vielzahl von "Features" bereit, z.B.:
- eine benutzerfreundliche Oberflache

- fortschrittliches Projekt- und Datei-
verwaltungssystem

- Datenausgabe in Grafik- und Textform
interne Kommunikation und Datenaustausch

21| €80 ROTLAT -ncucomamc e

Ganaral

Softwarepaket (2000, XP, Vista, 7). Die Software beinhaltet fortschrittliche technische
Funktionalitaten mit integrierten Hilfefunktionen und Vorlagen ("Templates”) fur jedes Modul,
welche die Modellierung, Analyse, Prasentation und die Interpretation der Ergebnisse
vereinfachen. Online-Ubungen und eine "Schritt-fir-Schritt" Beispielsammlung gehéren zu der

Vielzahl von implementierten Funktionen.

4 ¢« & 0 o o« & 0
Hide Bk Pad Optons Hde Bak P | Ophioes
£ . Bearing Orifice Diameter: The dismeter of the onfice (or bearing feed hole(s)
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T
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dis ARMD™ 5.7 G2 &

ROTORDYNAMIK (ROTLAT™)

ROTLAT ist eine auf finiten Elementen basierende Software,
zur Berechnung von gedampften und ungedampften kritischen |@ EDRotor Dynamics
Drehzahlen, (Biege-) Eigenformen, Festigkeiten, Unwucht-
Anregungen und Simulationen im Zeitbereich.

ROTLAT ermdglicht die Modellierung von | & ssmamnfemsi =t~
Fest- & Hohlkorpern sowie konischen und |7 ;0= — T e
abgestuften Elementen; zylindrischen, keil- |2 = = o, N 2 C
formigen und Kippsegment-Gleitlagern, Walz- o Dynamische Lagerkoeffizienten

. . . . werden manuell spezifiziert,
lagern inklusive der Erdanziehung, Lagerhohe — 5 oder automatisch aus dem
(Elevation), gyroskopische Effekte; elastische e B8 Lagermodul importiert.
Kupplungen, Gehause, Abstitzung und Duplcate o E
Dampfung in der Welle und im Fundament. . N st i

Coefficients ’ 2 Conical, fixed geometry (HYBCBR)

Stabilitatsanalyse (ROSTAB) _— e —

- kritische Drehzahlen & Eigenformen

- Stabilitatsparameter
(z.B. Dampfungsverhéltnis, Log-Dec.)

- Drehrichtungen der Wellenbahnen ("Orbits")

- Stabilitats- und Kritische-Drehzahl-
Diagramme

- Lager-Reaktionskrafte, Wellenmasse,
Durchbiegung und Mittellinienabsenkung

aal bength = 5.00000E+003 merr -

A

Unwucht-Antwort-Analyse (ROSYNC)
(Synchronous Response)

Amplitude mis (Pk-Fk) (x 10°1)

- multiple Unwuchtanregungen AT Etetbeelielr s Vingy
. . der dynamischen
- Amplitude & Phase (Bode-Diagramm) | Lager-Abstiitzungs-
- dynamische Kréfte & Momente sl i
- SChWIngungSamplituden &Orblts HIIIh‘lf!IJl-:!-.!?IE.I-:O::r;;)e}:d};;{;‘;h?‘;;;“?;?nP?]-J‘lf\?f‘.‘--11-.

- Krafte und Momente die an die Lager |

und das Fundament weitergeleitet werden Orbit einer Motorwelle bef 1800 1/min

. . — oo o |
- Schwingungsamplitude am Fundament
a1 P 5000 PS Motor
0.20 £ |_—7 Stationare
’ —  Mode 1critica (& ° Simulation
————  Mode 2 Critica 3 / —| —a— AN o0g
: : : Mode 3 Critica * o= Aniey
. . . Mode 4 Critica —— Am:\v—N #013]
0.15 S N R - F —®@—  Ampl.-N # 01|
[)] . . . . -3 -2 1 0 1 2 3 f \u
K= : : : — : : : X-Orbit (mils) - -
£ o010t - SR NERREAREEE S s R I LT . /‘F.&
% . . . . . . . . i fé os f‘i\‘ \.
o a
8 ] : : . : : : : : : : 8, / x%x j / \\‘\i
L o005t I [ TN RN B feenns [ Paeeas [ S 06 /- -.i./ \K\‘“
: : : : : : : : E ﬁ N
N : <o '\;'.'
A i
.001 - : : UL v : iaaaay ARa
INSTABIL A Lo : 0_0,w e
: : Schwelle zur Instabilitat : : : o 1 ) 3 4
-0.05 i t i i f ! f ROTOR SPEED (RPM) (x 10"3)

10 11 12 13 14 15 16 1.7 18 19 20 21 zz z3
Speed (RPM) (x 104)
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ARMD™ 5.7 G2

Instationare Analyse (RORESP)

(Non-Synchronous Response)

Orbit bei Instabilitat

0.6

Anziehungs- & Externe Kraft:
sinus-formig, Stufe, Rampe, Impuls
Schwingungsamplituden Uber Zeit
Wellen-Orbits (Kreisbahnen)
dynamische Krafte & Momente
dynamische Spannungen

0.4

0.2

-0z

04

-08 L

-10 K 0 5 10 0.5 o ns
- Ubertragene Krafte & Momente G AARMOWINZZAROTLAT S amplestTURB-GEN. ROI
= . . 300 MW turbi it t for US Electric P Utility.
= Gehause‘SChW| ng u ngsam plltUden Rotor Mol:l';,llgzr?-l;nse;’jboé::moHrP+LP-i:Eg:-2 g‘ll.’xvrebrinelsl-i-Generator-Exciter.
Instability with Bounce/Bending Mode at LP1 and LP2 Turbine Bearings.
Five Stage Hoiler Feed Pump Schemalic I{u)lrnunlnill:rr- s
&N\E‘ﬁength = ﬂ?EEEE*fUW mu
DREHSCHWINGUNGEN (TORSION™)
Auch das Drehschwingungsmodul basiert auf einem Finite-
Elemente-Ansatz zur Bestimmung der gedampften & |@(EDTorsional Vibration
ungedampften Eigenfrequenzen, Eigenformen, stationére
Simulation & Simulation im Zeitbereich mechanischer Antriebssysteme.
. .. . no file = E .
Mit TORSION konnen ROTLAT-Modelle geoffnet |Zo0Nret _
. . . Edit System Options Run View Project Window Help
werden, und es hat die gleichen Basis- T |
Modellierungsmdglichkeiten.  Zudem  kdnnen Open- g seect iput i o Open =)
Mehrwellensysteme & verzweigte Systeme, Kupp- = EREE
lungssteifigkeiten, & -dampfung, Getriebezahn- comed | Qg Meme Deeodfed,|Tme ol e
steifigkeiten, eine  Vielzahl von externen I"E'”" Recont Ploces |- ity 0L 1ei (=| ToRRSP-3ANDA.TOI
mport ! :_ torhrm_02.TOI :_ TORRSP-4.TOI
Anregungstypen  (Synchronmotor, Hochlaufmo- b || o S S rorreror
mente, Kompressoranregungen, etc.) modelliert Printer ,; Sl T L3phe
We rde n . 1 C\Us . __ TORNAT-3.TOI %TurrspVSLthpd,LTL,s
s .! %TORNAT—-LTOI %TurrspVET_thpé_Fa\sE
€ TORSION (C\Users\Public\Documents\ARMD\TORSION\TorrspVS7_Gtypel_3phase.short_sampletoi US) 1= 12) [awecem]| ;Etﬂs Computer jlgisﬁffgl ﬂzﬂiﬁmgﬂiﬁ_’?
File Edit System [Options Run View Project Window Help ) [ |=| TORRSP-2.TOI =] TorrspVs7_WtypeS_3phz
DIE|@| & Problem Description | EBlEl@] Exit ety 3 ;
s ot g oy i Bone __[SMcHor o J o= |
s:;::-s:::;:;yo:a o Time-Transient Extemal Torques v Erweiterte Bedienoberflache mit Cancel | (W
Time Transient Response Synchronous Motor Characteristics [[Open an exish Werkzeugleiste fur mehr Effizienz bei Help 1)
:;“‘”‘T'FW“E‘“ - L—— der Modellierung & Ergebnisdarstellung. —————=
aterial Fatigue/Life Data

Gear Backlash
[Torsional vibrabon Analyss UM
L = = Element Terque Output =
EE Electrical Torques | = ||
Branch| Station| Type | Magniude Frequency Coefficients Start Time

1 1| 1 5.00000e+003  5.00000e+001 Edit.. 1.000008+000

{ . »
Branch » comPrEssoR 2516 +

1. SYNCH. MOTOR

i) Edit Electrical Torque Coefficients (Branch 1, Station 1) [R5

Frequency (f} Magnitude [t_nom}:  Torque Type:
5.000000€ +001 £.000000E +003 3-phase shott circut
Telt) = t_nom [ 43 * €331+ B3~ &b sin( 2pi 1) ]

A3 1.643000E +000

N 23 -1.212200E +001 seconds
B3 6. 152000 +000
b3 -1.500300E +001 seconds
ok | Cancel ‘ [ Hep
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dis ARMD™ 5.7 G2 &

Eigenfrequenzen + Eigenformen (TORNAT)

G:\ARMDWIN32\TORSION\Samples\SYNC-MOT.TNC
TORSIONAL CRITICAL SPEED MAP (CAMPBELL DIAGRAM) - NATURAL FREQUENCY VS. SPEED

- gedampft & ungedampft
- Wachstumsfaktor & Dampfungsverhaltnis

; . Gth [4th o ]
- Schwingungseigenformen /F &o(# S
it ; § 20 X S
- Kiritische-Drehzahl-Diagramm & o/ o N
(CAMPBELL-Diagramm) : | S P Tvode #b
< 15 /
Stationare Simulation (TORHRM) 5 10 / - =
- Schwingungsamplituden % us ,/ ol ek b
(Auslenkung, Geschwindigkeit & Beschleunigung) i ~ ———
- dynamische Momente - Mode i

- dynamische Spannungen o2

- i 3 Erweiterte Bedienoberflache mit Werkzeugleiste fur mehr
dynamISChe WarmeabStrahlung Effizienz bei der Modellierung & Ergebnisdarstellung.

[

10 11 12

TOTAL

Simulation im Zeitbereich (TORRSP)

2

- dynamische Wellen-

Synchronous Motor Rated Torque 145,000 (in-lb) W‘ﬁ\ﬁ”’
T #2
momente als Zeitverlaufe
- dynamische Spannungen | = 4
- Berechnung der A \ 7 w,(.:‘ .
H y 120
Materialermtdung N 4
2.0 =
[=——Etectrical Torque no £ s0 | Pulsating Torque CRANK ANGLE (Degrees)
% 60
= 10 £ w Eigenfrequenzen kénnen dynamisch durch eine bestimmte Drehzahl
g 2 oder andere Erregerquellen, wie bspw. Impulsmomente beim Hochlauf
= eines Synchronmotors, angeregt werden.
ﬁ 0.0 Do 20 40 60 TORSION bestimmt die dynamischen VergréRBerungen und fuhrt eine
g rercentspeed | Materialermidungs-Analyse, zur Untersuchung der Lebensdauer bei
g bestimmungsgemé&Rer Verwendung, durch.
S
1.0
MOTOR START-UP TORQUE Moment beim Hochlauf eines Synchronmotors |
20 | 4 ———  Motor Torq|
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

w

Time (s)

~
S—
—
—
—
—
| —

Torque (in-Ib) (x 10"5)
-

MOTOR & COMPRESSOR
18} ﬂ TORQUES VS. SPEED

o

A T
e I|' \Flexible Disc Coupling )
o L\ 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11 1.2
i?-‘ Time (s) (x 10M)
s
2
z .
H HIGH SPEED SHAFT TORQUE Hochlaufmoment eines hochdrehenden |
g
S
%g - - Motor Core 5 [ T T T T Elm #016)
BE F 4T Antriebsstrang durchféhrt die “II
>" 750 800 850 900 950 1000 1050 % 3 1. Eigenfrequenz 1
EOTATONA SPEED (D 5 0 I
COMPRESSOR Stub Shaft TORQUES VS. TIME z At MAAA A A A
.. b s ToRG , £ (L VY
T 21 i
] 5
g o / . il
58 5
E: 1’5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11 12
S 0.05 0.10 0. 0.20 0.25 Time (s) (x 10°1)

.15
TIME (SECONDS)
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ARMD™ 5.7 G2

ARy,

LAGERANALYSE (BEARINGS)
Mit Hilfe des ARMD™

Es kdnnen gesamte Funktionsvorhersagen tber hydrodynamisch,

Software-Pakets kdnnen sowohl
Gleitlager als auch Walzlager berechnet werden.
gesehen kann jedes auf dem Markt verfligbare Lager mit einem
der Lagerberechnungsmodule analysiert werden.

e
] 41
i JJournal
U{__ DU

Praktisch

)
%Q%Thru st

B
_;Tilting Pad

P

hydrostatisch & hybrid geschmierte Gleitlager, konische & Axiallager,

die in einer laminaren und/oder [ 1
. . () POST (CA\Users\Public\Documents\ARMDS57\Project\TestFolderA\Demo.psi) @Iﬂ_hj
turbulenten Umgebung im Einsatz Hesdig
1 1 Sample Problem Mumber 1. [Hydrodynamic).
S nd ' bereCh net/beStI m mt Werden . Two groove journal bearing for a boiler feed pump application.
Applied load=1000 Lbs; Speed=4200 RPM; L/D=0.5; Pad Angle=160 Deg.
Die Simulationsmdglichkeiten beinhal- Diameter: 3 760000E+000 Length: 1.875000E+000 No.of pads: 2
ten Effekte Wie Ausrichtungsfehler Pad Angle: 1.600000E +002 Ort. Angle:  1.000000E +001 MNo ofecc: B0
L
.. C Radial: 2.500000E-003 Fiotational:  4.200000E +003 Fens:  2.000000E-006
druckbeaufschlagte Grenzflachen oder
Nuten, Kavitation, strukturelle = e oo 4003 Load: [1.000000E+003
. . . . Benutzerdefinierte Betriebsbedingungen,
Deformation, Schmiermittelkreislauf Schmiermittel-Eigenschaften & Nuten-/ ~ [00E+000 30 View 3-D
(JURNBR, HYBCBR) mit spezifizierten | Fasengeometrien Ansicht
Dricken und Durchflussbegrenzern 7o o3 e 1 e Concel Hep |
(Kapillaren, Blenden oder Ventilen), ——
. Min.Film Thick.-> 0.001330 (Inch) | ECC = 0.4680 @ Angle = 321.47 (Deg)
Nutengeometﬂe und Fasen. Power-Loss  ---> 1.787E+00 (HE) | Side-Leakage QF --> 3.Z01E-01 (Gpm) |
Critical Mass —-» 4.133E+03 (Lbf) | Inlet-Flow -
Max. Dressure —-> 3.4892+0Z (Psi)  |> Max. Reynold| EXtausgabedatei nachdem
»>>» srrrEnzs| RUN gedriickt wurde
[Z] C\Users\Public\Documents\ARMDS57\Project\ TestFolderA\Demo.pso =R KXY ; KXY -5 TTerfIs——S—T0TEFos—T=
Case Supply Side Total Power Critical Maximuam - EYX ; EYY —--> -1_493E+4+0& 1.033%E+0&
No. Flow-Rate Leakage Inlec-Flow Lose Mass Pressure e |
Individual (Gpm) (opm) (opm) (hp) (1bT) (p=i) > DEMEING (Lbf-Sec/Inch)
“““““ -—- DE¥ ; DKY --> 2.231E403 -1 822E+03 |
Sump/Grooy | ovx ; DYy --» -1.8162+03 &.411Z+03
Bad Temperatuy 1  1.000E+00 5.182E-02  -1.037E-01 §.413E-02 1.208E+06 4.B9EE+02 S 1
fe. (degze= N 5 3 00OE+00 9.61¢E-02  -2.131E-01  1.988E-01  1.005E+05  4.271E+02
L e 3 1.000E+00 1.359E-01 —3.248E-01 3.819E-01 3.BO00E+04 3.977E+032
> . 4 1.000E+00 1.728E-01 -4.376E-01 &.014E-01 1.966E+04 3.804E+02 - -
3 €. E+0T SUEIZETUT TEUTZETUL  S.ZISIEST T U, ¥ =TT
4 €.6952ZE+01 7.0BlZE+01 7.4672E+01 4.Z152E-02 €.0736E+0Z 9.3Z83E-01
5 & _695ZE+01 &_T435E+01 & T7918E+01 1 _4Z00E-01 2 _0375E+0Z 2 _8418E-01 _

BEARING beinhaltet folgende
Berechnungsergebnisse:

Tragféahigkeit / Wellenposition
Betriebswinkel

viskoser Leistungsverlust
Gegenmomente

Durchflussbedarf

Stabilitat (Lagertaumeln)

Steifigkeits- & Dadmpfungskoeffizienten
Spiel- & Druckverteilung

Dricke & Flisse an Spalten
Warmebilanz & Temeraturanstiege

Die GLEITLAGER Module beinhalten
bereits eine Vielzahl von Vorlagen
("Templates") gangiger Lager. Zudem sind
die im Folgenden genannten Lagerkonfi-
gurationen bereits implementiert (kbnnen
auch noch erganzt werden).

Degree F (x 10"1)

-
5

-
@

I'| Ergebnisse kdnnen uber
Il Vorlagen oder benutzer-
definiert grafisch ausgegeben

/

]

//
/

L —

2 3
Speed (RPM) (x 103)

Select a Graph Template

Finirurn Film Thickness v Bearing Load

b aximum Pressure ws Bearing Load

Side Leakage/Inlet Flow vz Bearing Load

KKy vz Bearing Load

DDy vz Bearing Load

Iin.Filrn ECC.Angle, Side leakage Inlet flow.& Powerloss ve. LOAD

STIFFMESS & DAMPING Coefficients vs. BEARING LOAD
bin.Film,ECC.&ngle,Side leakage Inlet flow & Power loss ve, ECC

-« I
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Zylindrische & Konische Festgeometrie G

_Pressure
" Profile

(JURNBR™ & HYBCBR™)

- einfache Ausfuhrung

- mehrnutige Lager

- konische Form & Taschenform

- "Rayleigh" - Stufe & Tasche

- Druckbarriere

- elliptisch & oval

- Flugelbuchsen (auch abgeschragt)
- Lager mit mehreren Ausnehmungen

Kipp-Segmentgeometrie

(TILTBR™)
H H H ggm'pg‘eelgr'ro:;‘aaerpeﬁ%rgi:teﬁaﬂear\ng analysis. B OSBSE
- Klppsegment mlt benutzer-SPEZIfISCher Speed = 7600 Rpm | ¢ = 0001 InchRawai;PockatHight:D.Dms 7 .5905E+02 .
Drehpunktslage & Vorlast

B.5TE4E+02
6.0724E+02

Axial-Festlager und Kipp-Segment (THRSBR™)

5 SEE4E+02

¥ oA

- einfache Ausfuihrung . Efiling Pads Load

o Between Pads

5 0603E+02

4 5543E+02

- mehrnutige Lager

- konische Flache

- konische Tasche

- abgestufte Flache
- abgestufte Tasche
- Kipp-Segmente

- Verbundschragen

4.0453E+02
3.5422E+02
3 03626402
2.5302E+02
2 0241E+02

v 1.5181E+02

1.0121E+02
7 -

5.0603E+01
Cortours: Pressure  Deformation: Pressure
Output Set Clearance Sst 1 0.0010 0.0000E+00

Das WALZLAGER-Modul COBRA™ ermdglicht Voraussagen

Uber das Verhalten von bis zu 6 Lagern unterschiedlichen Typs, x
die auf einer gemeinsamen Welle montiert sind und durch radiale, <1
axiale und Momentlasten beaufschlagt werden. \

Die vordefinierten Lagertypen beinhalten "Conrad" (radial) Kugel-, !
Schragkugel-, Zylinderrollen-, Kegelrollen- und Tonnenlager. Das \
Programm ermdoglicht die Untersuchung von Ausrichtungs-fehlern, ‘
Versatzen, Vorlast, Spiel & Anlagenspiel auf die Funktion des
Lagers. Lagervorlast aufgrund von Distanzstickschleifen & -
flattern ist implementiert. Individuelle Lager kénnen zum "Gleiten”
gebracht werden. Die Ergebnisse der Lageranalyse beinhalten
Kugel-Lastverteilungen, Spannungsverteilung, System- & Lager-
Reaktionskrafte und Auslenkungen, Hertz'sche Kontaktspannung, s
B10-Lebensdauer, Kontaktwinkel & Federraten.

7 - |- - -

x(1) ———=

Das SCHMIERSTOFF-Modul VISCOS™

i Popertes Rl berechnet die temperaturabhangigen
add | peee | e Hep Conce Eigenschaften des Schmiermittels. Der
VISCOSITY 1fi71 1
SuDDhEIL Y Fénlancd :a:ezndND Glr?ags @QET‘U"F o5t @F [==13 @F BenUtzer ) speZIfIZIert . entweder dle
S ne Lo Wi Zoaiy o) | Schmiermitteldaten oder wahlt eines aus der
it iosses T oAl BSiin Eiin g | integrieten Datenbank aus. VISCOS generiert
e e L I sz O TR Parameter wie die absolute Viskositat, die
MOBIL DTIE Light 0Qil 32 34.370 31.00 104.00 5.5 - . - . "y e .
MOBIL DTZ Heavy Medium Oil 68 31.140  65.10 104.00 k|nemat|sche V|Skos|tat, d|e Saybolt-
MOBIL DTE Heavy 0il 100 29.300 95.10 104.00 - . . e . .
MOBIL  Mamilgear €25 180 27,000 142.60 104,00 12.80 212.00 Universalviskositat sowie das spezifische
L‘| VISCOS hat eine integrierte Schmiermittel-Datenbank, die || GeWICht, Dichte und die SpeZIfISChe Warme,
L"—| genutzt werden kann, um alle Schmiermitteleigenschaften || \Warmeinhalt und die Warme|eitféhigkeit als

abzufragen. Die Datenbank ist benutzerfreundlich & kti
ermdglicht das Hinzufiigen oder Léschen aller Eintréage. Funktion der Temperatur.
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ARMD™ ARLA®- Engineering-Service ...

Advance N 1 ics .. der kundenspezifische Service fur Ingenieure

The Worldwide Leader in Software for Rotating Machinery Neben der konstruktiven Maschinenentwicklung der

Design, Analysis, Performance Predictions and Troubleshooting EntWiCklung und dem Vertrieb von technischer
Software bietet ARLA auch einen kompetenten
Dienstleistungs-Service an:

ARLA®-Engineering: auf den Kunden zugeschnittene Berechnungen

Basierend auf einem fixen Preis bietet ARLA hochqualifizierte Hilfe auf den folgenden Gebieten:
technische Berechnungen, Computer-Simulationen (unterstitzt durch leistungsstarke
Software-Pakete wie ARMD™), spezielles Projekt-Engineering, Generierung von
Produktentwicklungs-Strategien, etc.. Die mehr als 25-jdhrige Erfahrung des ARLA-Teams
basiert auf einer Vielzahl erfolgreicher Projekte und Studien in der Vergangenheit. Sogar komplexe
Ingenieur-Thematiken konnen in einer vergleichsweise kurzen Zeit durchgefihrt werden. Der
Kunde erhélt einen hochqualifizierten technischen Bericht in deutscher oder englischer Sprache
sowie — falls gewilinscht — eine Vor-Ort-Unterstiitzung.

Kontaktieren Sie uns fir eine professionelle Unterstutzung zur Planung,
Konstruktion und dem Bau von Prifstdnden. Die maschinenbaulichen
Fahigkeiten von ARLA sind weltweit bekannt in der Werkzeug-
maschinenindustrie und wurden bereits in Form von vielen Projekten (u.a.
auch speziell fir die Automobilindustrie) praktisch erfolgreich realisiert.

Der "Elektronische Express-Service" (E-Mail-Service, internationale WebEx
Video-Audio-Konferenzen) garantiert eine schnelle, zuver-
lassige, planbare, unkomplizierte Kommunikation weltweit.

ARLA 16st Kundenprobleme und findet fur Sie eine praxis-
bezogene technische Lésung — auch unter Einbeziehung von
wirtschaftlichen Gesichtspunkten. Dies gehért zu ARLAs
benutzerorientierten Beratung, die zu dieser lang-
anhaltenden und erfolgreichen Partnerschaft gefiihrt hat.

Engineering auf "Abruf" ...

Zahlen Sie auf das ARLA® Engineering

als eine effektive "Werkbank fir Ingenieure”,

als Teil eines "Engineering-Netzwerks". e SR

(auch fir jede Art von Schadensbehebungen) '17.-20. Oktober 2011
Koéin

Besuchen Sie unsere Internationalen Seminare & Schulungen zur ROTORDYNAMIK + LAGERANALYSE.

Die aktuellen Termine finden Sie auf unserer Internetseite www.arla.de oder www.arla-online.com !
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